PLANO DE ENSINO
FICHA N°¢ 2 (variavel)

Disciplina: Dindmica de Fenémenos Ondulatérios | Cédigo: TE220
Natureza: (X) obrigatoria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: N&o tem Co-requisito: N&o tem

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Anual Total: -
C.H. Modular Total: -

PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Oscilagdes. Dindmica do MHS; péndulos, osciladores acoplados; oscilagdes harmonicas; oscilagdes amortecidas e forgcadas. Ondas
mecanicas. Movimento ondulatério. Ondas em cordas. Ondas estaciondrias. Ondas sonoras. Ressonédncia. Tubos e cavidades
ressonantes. Alto-falantes e microfones, batimento, efeito Doppler. Nogdes de escalas musicais. Nogdes de isolamento de vibragdes
mecanicas e de isolamento actstico.

1. Oscilagoes

1.  Conceitos basicos e exemplos.

2. Movimento Harménico. O movimento Harmonico Simples - MHS. O Movimento Harménico
Simples e 0 Movimento Circular. Condigoes iniciais.

3. Sistemas lineares. EquacGes diferenciais lineares. Superposicdo de solugdes. Oscilagdes em
sistemas lineares. Analogias fisicas. Impedancias em série e em paralelo.

4. Estudo de alguns sistemas oscilantes: oscilador massa-mola; o péndulo matematico; o péndulo
fisico; Sistema oscilante de dois corpos. Massa reduzida. Oscilador 2D. Oscilagdes ndo lineares.

5. Revisdo de nimeros complexos. Numeros Complexos e 0 MHS.. Formula de Euler. A amplitude
complexa de uma funcdo harmonica. Exemplos.

6. Movimento Harménico Simples Amortecido. O oscilador forcado com amortecimento.
Transientes. A Energia do Oscilador Amortecido e Forcado. Ressonancia. Ressonancia na
natureza. Analogias Eletromecanicas. Resposta em frequéncia. Impedancia e Admitancia.
Transferéncia de energia. Exemplos.

7.  Oscilacdes livres e a resposta a impulsos. Resposta a uma perturbacdo arbitraria. Transicao para
o modo estacionario. Exemplos.

8.  Osciladores acoplados. Péndulos acoplados. Movimento Harménico Forcado. Movimento Livre.
Modos Normais. Osciladores Fracamente Acoplados. Batimento. Resposta a um impulso.
Ortogonalidade. Espago das configuragdes. Osciladores desiguais acoplados. Exemplos.

2. Movimento Ondulatério
1. O que é uma onda? Descricdao cinematica de ondas. Conceitos basicos. Ondas Transversais e
longitudinais. Pulsos ondulatérios. Dindmica. Equages de ondas. Exemplos.
2. Ondas Harmonicas. Exemplos de ondas harmonicas: ondas harménicas numa corda; ondas
sonoras. Velocidade das ondas. Solugdes das equacdes de ondas.
3. Ondas em trés dimensdes. Intensidade das ondas. Modos normais.
4.  Modos. Reflexao, refragdo, difragao e transmissdo de ondas. Efeito Dopler.

3. Superposicao de ondas. Ondas estacionarias

1.  Superposicdo de ondas. Equagdes. Interferéncia de ondas harmonicas. Fasores.

2. Ondas estacionarias. Corda fixa nas duas extremidades. Corda fixa em uma extremidade.
Funcgoes de onda das ondas estacionarias. Ondas sonoras estaciondrias.

3. Superposicdo de ondas estacionarias.

4.  Analise harmoénica. Tons musicais. Séries de Fourier. Qualidade e consonancia. Coeficientes de
Fourier. O teorema da energia. Respostas nao lineares.

5. Ondas em solidos. Ondas de choque. Ondas superficiais
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina ser4 desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteldos curriculares tedricos. Serdo utilizados 0s seguintes recursos:
quadro branco e notebook com projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
Seréo realizadas duas provas escritas nas seguintes datas e com os seguintes conteldos:
Terca feira 18 de outubro: Oscila¢des
Terca feira 22 de novembro: Ondas
Segunda chamada Unica no dia 29 de novembro com o contelido da prova perdida
A aprovacéo sera pela média das duas provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Fundamentals of Waves & Oscillations. Ingard K.U. Cambridge University Press (1988)

2. The Feynman Lectures on Physics. Vol 1. Feynman R.P., Leighton R.B., Sands M. Addison-
Wesley Publishing Company (1977)

3. Fisica Vol 1. 4" edicdo. Tipler P. LTC editora (1999)

4. Fundamentos de Fisica. Vol 2: Gravitacdo, Ondas e Termodindmica. 6" edi¢do. Halliday D.,
Resnick R. e Walker J. Editora LTC (2002)

Professor da Disciplina: Prof. Dr. Patricio Rodolfo Impinnisi

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Dr. Eduardo Parente Ribeiro

Assinatura:

Legenda:
Conforme Resolucédo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
Orientada



