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OPERACAO EMTEMPO REAL



RESTRICOES OPERACIONAIS

* RestricOes de carga g(g) =0
* InjecOes de poténcia ativa e reativa nas barras de carga
* InjecOes de poténcia ativa nas barras de geracao

* Restri¢Oes de operagao ﬁ(g) <0
* Limites das tensdes nodais
- Limites de fluxo de poténcia aparente nas LTs e Trafos
* Inje¢cOes de poténcia reativas nas barras de geragao

* Onde g e h sao fungoes vetoriais das variaveis de estado x.



RESTRICOES OPERACIONAIS

* Restri¢oes de seguranca g(g) <0
» Conjunto de contingéncias possiveis

* Onde s € uma fungao vetorial com todas as restricoes de carga e operagao para
cada uma das contingéncias possiveis



ESTADOS DE OPERACAOQO DO SISTEMA

- Sequro
* S3o obedecidos os trés conjuntos de restrigoes: carga, operagao e seguranga
* Sistema intato com suprimento total da demanda sem violacao de limites de operacao
* Nenhuma contingéncia listada levara o sistema ao estado de emergéncia

- Alerta
* Sao obedecidas as restricdes de carga e operacao
* Sistema intato com suprimento total da demanda sem violagao de limites de operacao

* A ocorréncia de pelo menos uma das contingéncias listadas podera levar o sistema ao
estado de emergéncia



ESTADOS DE OPERACAOQO DO SISTEMA

* Emergéncia
* Violacao das restricoes de operagao

 Com excec¢ao dos equipamentos que participaram da contingéncia, o sistema esta
Intato

* A eliminagao da emergéncia pode ser para o estado alerta ou pelo desligamento de
carga, o que leva ao estado restaurativo

- Restaurativo
* Restricoes de operacao obedecidas
- Sistema nao esta intato



TRANSICOES ENTRE OS ESTADOS DO
SISTEMA

Fy
Emergencia - correfivo

Acoes do

centro de controle
Restaurativo

I Emergéncia - crise Restaurativo Seguranca - corretivo

v v v

Estados EMERGENCIA RESTAURATIVO ALERTA SEGURO

|

Confroles - locais Emergéncia - preventivo Seguro - preventivo

Contingéncias previstas ou ndo

Perturbacoes,
contingéncias e
controles locais : -
l Contingencias nao previstas




SISTEMA DE ANALISE DE REDES

- Configurador
* Determina a topologia atual da rede supervisionada em tempo real

- Utiliza status atual das chaves e disjuntores

- Estimador de estados

* Determina o estado (magnitudes de tensdes e angulos) do sistema interno podendo
incluir a fronteira

» Alem da configuragao precisa de medidas analogicas de grandezas do sistema interno
* Observabilidade

* Previsao de carga por barra
- Previsao de demanda
- Curvas semanais de consumo medio horario



SISTEMA DE ANALISE DE REDES

* Fluxo de carga
* Modelagem da rede em tempo real

* Determina condicdes atuais da rede incluindo também a representacao do sistema
externo

* Modelagem do sistema externo feita sem se dispor de dados em tempo real
- Utiliza previsao de cargas para as barras externas ou equivalente reduzido

* Analise de seguranca
» Simulagao de um conjunto de contingéncias mais provaveis
* Verificacao dos limites de operacao do sistema durante as contingéncias

* Executada com os dados em tempo real, ou condic¢oes previstas, de forma automatica
ou por solicitagao do operador

* Resulta em sequro ou alerta



SISTEMA DE ANALISE DE REDES

* Fluxo de carga de operacao
» Simula efeitos de agdes de controle antes de efetua-las

* Fluxo de carga convencional ou fluxo de carga o6timo

- Analise de sensibilidade de tensao

* Determina quais a¢des de controle tém maior efeito sobre a magnitude da tensao de
uma determinada barra

+ Determina quais as magnitudes de tensao que sao mais afetadas por uma determinada
acao de controle

* Controle corretivo de emergéncia
* Fluxo de carga otimo

* Tirar o SEP de uma situagao em que os limites de operagao estao sendo violados
(emergencia)
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