
Montagem da Matriz Jacobiana para o  

Fluxo de Carga pelo Método Newton-Raphson 

1. Dimensão da Matriz Jacobiana (J) 

 

(𝒏𝑷𝑸 + 𝒏𝑷𝑽) 𝒙 (𝒏𝑷𝑸 + 𝒏𝑷𝑽) →

𝒏𝑷𝑸 𝒙 (𝒏𝑷𝑸 + 𝒏𝑷𝑽) →
[

𝜕(𝚫𝑷)

𝜕𝜽 

𝜕(𝚫𝑷)

𝜕𝑽 
𝜕(𝚫𝑸)

𝜕𝜽 

𝜕(𝚫𝑸)

𝜕𝑽

]
→ (𝒏𝑷𝑸 + 𝒏𝑷𝑽) 𝒙 𝒏𝑷𝑸

→ 𝒏𝑷𝑸 𝒙 𝒏𝑷𝑸
 

Sendo nPQ o número de barras PQ e nPV o número de barras PV. 

2. Submatrizes de J definidas por: 

[
𝑯 𝑵

𝑴 𝑳
] 

3. Componentes das submatrizes H, M, N e L: 

 

𝐻 {

𝐻𝑘𝑚 = 𝜕𝑃𝑘 𝜕𝜃𝑚⁄ = 𝑉𝑘𝑉𝑚(𝐺𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚 − 𝐵𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚)

𝐻𝑘𝑘 = 𝜕𝑃𝑘 𝜕𝜃𝑘⁄ = −𝑉𝑘
2𝐵𝑘𝑘 − 𝑉𝑘 ∑ 𝑉𝑚(𝐺𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚 − 𝐵𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚)

𝑚∈𝐾

 

𝑁 {

𝑁𝑘𝑚 = 𝜕𝑃𝑘 𝜕𝑉𝑚⁄ = 𝑉𝑘(𝐺𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚 + 𝐵𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚)

𝑁𝑘𝑘 = 𝜕𝑃𝑘 𝜕𝑉𝑘⁄ = 𝑉𝑘 𝐺𝑘𝑘 + ∑ 𝑉𝑚(𝐺𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚 + 𝐵𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚)

𝑚∈𝐾

 

𝑀 {

𝑀𝑘𝑚 = 𝜕𝑄𝑘 𝜕𝜃𝑚⁄ = −𝑉𝑘𝑉𝑚(𝐺𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚 + 𝐵𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚)

𝑀𝑘𝑘 = 𝜕𝑄𝑘 𝜕𝜃𝑘⁄ = −𝑉𝑘
2𝐺𝑘𝑘 + 𝑉𝑘 ∑ 𝑉𝑚(𝐺𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚 + 𝐵𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚)

𝑚∈𝐾

 

𝐿 {

𝐿𝑘𝑚 = 𝜕𝑄𝑘 𝜕𝑉𝑚⁄ = 𝑉𝑘(𝐺𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚 − 𝐵𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚)

𝐿𝑘𝑘 = 𝜕𝑄𝑘 𝜕𝑉𝑘⁄ = −𝑉𝑘 𝐵𝑘𝑘 + ∑ 𝑉𝑚(𝐺𝑘𝑚 sin 𝜃𝑘𝑚 − 𝐵𝑘𝑚 cos 𝜃𝑘𝑚)

𝑚∈𝐾

 

 

4. Os elementos Hkk, Nkk, Mkk e Lkk podem ser colocados em função 

das injeções de potência ativa e reativa na barra k: 

𝐻𝑘𝑘 = −𝑄
𝑘

− 𝑉𝑘
2𝐵𝑘𝑘 

𝑁𝑘𝑘 = 𝑉𝑘
−1(𝑃𝑘 + 𝑉𝑘

2𝐺𝑘𝑘) 

𝑀𝑘𝑘 = 𝑃𝑘 − 𝑉𝑘
2𝐺𝑘𝑘 

𝐿𝑘𝑘 = 𝑉𝑘
−1(𝑄

𝑘
+ 𝑉𝑘

2𝐵𝑘𝑘) 

 

 



Obs:  

• Se Ykm = Gkm + jBkm for nulo, então os elementos Hkm, Nkm, Mkm 

e Lkm também serão nulos. Assim, as submatrizes H, M, N e L 

terão a mesma característica de esparsidade de Y. 
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