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Apresentacao do Professor

Prof. Mateus Duarte Teixeira
o Professor Adjunto 20 hs — UFPR

o Gerente de P&D e Inovacdo — BREE
o Presidente da SBQEE

o E-mail: mateusdt100@gmail.com

o Areas de pesquisa:
o Qualidade de Energia Elétfrica
o Protecdo de Sistemas Elétricos de Potencia
o Equipamentos Elétricos de Potencia
o Energia Edlica e Solar




O que é o Cdlculo Numeérico®¢

o E um conjunto de ferramentas ou métodos
usados para se obter a solucdo aproximada de
problemas que foram modelados
matematicamente, tal solucdo obtida via uso de
uma linguagem de programacao.

o Deve-se usar tais métodos (numéericos)
principalmente quando ndo se tem a solucdo
analitica de um problema.




Contextualizacao

Distribuicdo de pressdo no
lancamento de um foguete

Simulacdo computacional do perfil de I
temperaturas numa placa de circuito =

.

eletronico. L DAL

T
B [ T

Distribuicdo de tensdes e linhas de
fluxo ao longo de um avido




Resolver problemas para os quais Ndo se tem
solucdo analitica, a solucdo serd aproximada:

EXISTEM ERROS

1. -[eﬁ dx ndo tem primitiva de forma simples;

2. y'=sen(y)+t ndo pode ser resolvido analiticamente;

3. Obter a solugdo da equagio xIn(x) = 3,2
4. Calcular a integral de 1(t) apresentada na tabela:

t(s) |2

3 4 5

i(A) |5

4.23 3.5 2.1




Contextualizacao

Solucdo de sistemas de equacoes lineares ou Ndo-
ineares esparsos e de grandes dimensoes

» Extremamente esparsa
+ EBstruturalmente simetrica
Modelo da Rede Elétrica » Blocos por regido geografica
+ Condicionamento
+ Equacdes Nodais: I=YV
s (Carga e Geracio:
o Poténcia constante
I o Impedancia constante
“ C{)ﬂ]::]ze E?ﬂsmﬂte xemplos de Dimensio dos Modelos
o acao
O Flm;:ﬁ.i) + Sistema brasileiro:
s Modelo matematico: o 2.000 barras
o 3.000 linhas de transmissdo

o Equagdes algebricas lineares e ndo-lineares .o
- N o 150 maquinas sincronas o .

o Dimensdes: 100 - 5000 barras 5 4.000 eqs. algébricas ndo-lneares Caracteristicas da Matriz Ybarra
o Solugéo tipica: o 1.000a 2.000 egs. diferenciais nfo-lineares

™ v mﬂx_ igua] a I:D Pu + Sistemas de maior porte:

» Ang das tensdes < 45 grans 10.000 bmas !

N R 1.000 maquinas sincronas

o Solugdes repetidas 10.000 a 20.000 eqs. algébricas nio-lineares
10.000 a 20.000 eqgs. diferenciais no-lineares

o 0 O o0




Apresentacao da disciplina

Carga hordaria
o 60 horas expositivas e Laboratoriais
Objetivos

o Usar ferramentas e méetodos numericos na solucdo
de problemas de Engenharia;

oTer capacidade de estruturar modelos e
fluxogramas computacionais para a solucdo de
problemas;

o Aplicar e avaliar métodos numéricos e analisar os
erros envolvidos nos resultados obtidos.

Frequéncia
o 75%




Apresentacao da disciplina

Conteudo Programdtico:

I. Introducdo a erros e 4. Interpolacado
aritmética de ponto polinomial;
flufuante; 5. Ajuste de funcodes;

2. Leros de funcoes; 6. Integracdo

3. Resolucdo numérica Numeérica;
de sistemas de 7. Diferenciacé@o

equacoes lineares; Numéerica




Avaliacdo

Primeira Prova
O Infroducdo a erros;
O /Zero de Funcoes; l
0 Resolucdo numérica de sistemas de equacoes lineares;
o Interpolacdo polinomial;
o Valor: 100 pontos
o Dia 20/04/2018




Avaliacdo

Segunda Prova
O Ajuste de curvas;
o Infegracdo Numérica;
o Diferenciacdo Numérica.
o Valor: 100 pontos

o Dia 22/06/2014




Avaliacao

Média Final = ((N1 + N2)/2) * 0,8 + 20 pontos de
trabalhos e solucoes de exercicios

Exame Final:
o Conteudo: TUDO
o Dia 06/07/2018




Calenddrio

23/02 02/03 09/03 16/03 23/03
30/03 06/04 13/04 20/04 27/04
04/05 11/05 18/05 25/05 01/06
08/06 15/06 22/06 29/06 06/07 |

Preto — Dias letivos

Vermelho - Feriados =
Verde - Provas e Exames

Azul - Semana de Estudos




Metodologia

o Aulas expositivas;
o Aulas em laboratdrio (PL-5);
o Afividades individuais € em grupo.

o Recursos Diddticos:

o Quadro, retroprojetor, programas de simulacdo, Matlab,
Excel, C, efc..
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Regras de Conduta em Sala
de Aulo

o Chamada no inicio da aula:

o Segunda chamada somente com
atestado médico e processo via
secretaria de departamento.

o Celulares no modo silencioso:

o Nao atender ligacoes dentro da sala
de aulg;

o NAo acessar a Internet durante as
aulas de laboratorio.




