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» Produc
distribuicdo de

energia elétrica € um

servico publico

» Setor elétrico brasileiro
— parte estatal parte

privado

CONTEXTO

Estrutura institucional do setor elétrico

Agéncias Estaduais

ANP

Conselhos de consumidores
Entidades de defesa
do consumidor

SDE / MJ CADE - SEAE

SNRH, MMA, ANA e CONAMA

institucionais
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MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA




» Fontes de energia para producdo BRASIL (2017)
de energia elétrica
Derivados de Carvdo e

Gds Natural Petrdleo Derivados®

10,5% 3,0% o Nuclear 3,6%
2,5%

Solar
0,1%

Edlica
&, 8%

Biomassa®

8,2%

C O NTEXTO oferta hidraulica? em 2017: 407,3 TWh

——— oferta total* em 2017: 624,3TWh

EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA. Balanco Energético
Nacional 2017. Rio de Janeiro:
EPE, 2018.
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» Térmicas

» Produgcdo mais proxima dos centros de consumo
» Disponibilidade de transporte da energia primdaria

» Restricoes ambientais

CONTEXTO



VEenios ao Ardrpe = Eonielra FE/ =l

crescimenta

» 156 aerogeradores e poténcia instalada
de 359 MW

» Biomassa
» Cana de aguUcar
» Celulose
» Madeira
» Residuos

CONTEXTO



Disponibilidade de darea

Tendéncia = fixos => JO&M

» Problema= impedimento de uso do solo

CONTEXTO




Capacidade Instalada Maio/2018
Fonte: MME

Producéo em Maio/2018
Fonte: MME
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Hidraulica Térmica  Edlica
» Fim da construcdo de novos reservatorios de acumulacado

» Producdo de hidroeletricidade influenciada pelo regime
hidroldgico do ano (desfavordvel nos Ultimos anos)

» Aumento substancial da participacdo das térmicas e inicio da
participacdo edlica na matriz



SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL




» O SIN e formado ¢
Mais de 900 linhas de transmissao
Cerca de 140.000 km de linhas de transmissao

4
4
» Operado por mais de 60 concessiondrias
>

96,6% da capacidade de produgao

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL
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2008 2010 2012 2014 2016 PAONRS

345kV 9.772,1 10.060,5 10.223,8 10.303,0 10.319,0 10.319,0

440kV 6.671,2 6.670,5 6.732,5 6.

500kV 31.868,3 34.356,2 35.689,4 40.617,0 46.565,0 49.359,0
600kV CC 3.224,0 3.224,0 3.224,0 12.816,0 12.816,0 12.816,0

750kV 2.683,0 2.683,0 2.683,0 2.683,0 2.683,0 2.683,0
800kV CC |- 4.600,0

SIN 91.928,4, 100.178,7 106.676,3 | 125.727,0| 134.947,0|143.739,0
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Rede Basica

Valores em




SISTEMAS ISOLADOS




» Falta de
e rios muito extensos

» Abrangem 45% do territério nacional versus 3,4% da producadc
de energia

» Manaus representa 50% do mercado dos sistemas isolados

SISTEMAS ISOLADOS



Dificuldade de
logistica de transporte

Conta de consumo de

Custos de geracao combustiveis fosseis

de combustiveis superores (CCCQC)




SISTEMAS DE DISTRIBUICAO NO BRASIL




pUblicos que abrc

» As concessiondrias estatais estao sob co
federal, estaduais e municipais ;

» Em varias concessiondrias privadas verifica-se a presenca, em
seus grupos de controle, de diversas empresas nacionais, norte-
americanas, espanholas, portuguesas e chinesas;

» Sao atendidos cerca de 47 milhoes de unidades consumidoras,
das quais 85% sao consumidores residenciais, em mais de 99%
dos municipios brasileiros.



SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

Linha de transmissao

Barramento de alta tensio |

Transformador abamxador

Regulador de tensao

" Transformador abaixador
Distribuicio pnmarna

Distnbuicao secumdaria




» possibilidades de chaveo
tensoes

» transformagao de tensao
» regulacdo de tensdo (através de reguladores de tensdo ou
» transformadores com tap variavel)

» protecao

» possibilidade de manobras

» medicdo (analdgica ou digital)



> Comerciais
lojas, edificios de escritorios,

> Industriais trifasicas em geral, com predominio de motores ¢
inducao

> Rurais de agroindUstrias, irrigacado, etc
> Municipais e governamentais (servicos e poderes publicos)

> De iluminagado puUblica



Demanda: carga nos terminais receptores tomada em valor médio
em um determinado intervalo de tempo

» Fator de demanda: num certo intervalo de tempo, é arelagdo entre
sua demanda mdaxima e a carga nominal ou instalada total

» Fator de utilizagdo: num determinado periodo de tempo, é a
relagcdo entre a demanda maxima do sistema e a sua capacidade
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Exercicio:

Considere o alimentador primdrio a seguir, em que representa-se a
capacidade do alimentador, as poténcias nominais dos
transformadores abaixadores e as demandas maximas mensais.
Calcule:

)
b)
c)

)

Fatores de demanda individuais dos transformadores
Demanda maxima para o conjunto de transformadores
Fator de demanda do conjunto

Fator de utilizagao

S, =12MVA

T1 T3
150 kVA 300 kVA

160 kVA 375 kVA
fp = 0,85 fp = 0,92




SISTEMA ELETRICO DA COPEL GET




» COS em Curitiba

» CORs espalhados por todo o Parand




SISTEMA ELETRICO DE TRANSMISSAO - ABRIL/2012
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DETALHES - CONFIGURACAO ABRIL/2012
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