LISTA 2 FiSICA IV
Interferéncia EXERCICIOS ADICIONAIS (9 edigio do Halliday)
Respostas no final
Gabaritos na pagina do professor

35.10 Na figura abaixo, um raio luminoso incide com um angulo 81 = 50° em uma série de cinco
placas transparentes com interfaces paralelas. Para as placas 1 e 3, L1 =20 ym, L3 =25
Mm, n1 =1,6 e n3 = 1,45. (a) Com que angulo a luz volta para o ar depois de passar pelas
placas? (b) Quanto tempo a luz leva para atravessar a placa 3?

Ar 1 Tig Ar

35.27 Quando uma das fendas de um sistema de dupla fenda é coberta com uma placa fina de
mica (n = 1,58), o ponto central da tela de observacdo passa a ser ocupado pela sétima
franja lateral clara (m = 7) da antiga figura de interferéncia. Se A = 550 nm, qual é a espessura
da placa de mica?

35.33 Trés ondas eletromagnéticas passam por um ponto P situado no eixo Xx. As ondas estao
polarizadas paralelamente ao eixo y e as amplitudes dos campos elétricos séo dadas pelas
funcdes a seguir. Determine a onda resultante no ponto P.

E1 = (10,0 pVv/m) sen[(2,0 x 1014 rad/s)t]
E2 = (5,00 pVv/m) sen[(2,0 x 1014 rad/s)t + 45,0°]
E3 = (5,00 pVv/m) sen[(2,0 x 1014 rad/s)t — 45,0°]

35.40 Um filme fino, de acetona (n = 1,25), esta sobre uma placa espessa, de vidro (n = 1,50). Um
feixe de luz branca incide perpendicularmente ao filme. Nas reflexdes, a interferéncia
destrutiva acontece para 600 nm e a interferéncia construtiva para 700 nm. Determine a
espessura do filme de acetona.

35.57 a 35.68 (fazer todos). Na figura abaixo, a luz incide perpendicularmente em um filme fino de
um material 2 que estd entre placas (espessas) dos materiais 1 e 3. (Os raios foram
desenhados com uma pequena inclinacdo apenas para tornar a figura mais clara.) Parte da
luz que penetra no material 2 chega ao material 3 na forma do raio r3 (a luz que néo é refletida
pelo material 2), e parte chega ao material 3 na forma do raio rs4 (a luz que é refletida duas
vezes no interior do material 2). As ondas representadas pelos raios rs e r4 interferem de tal
forma que a intensidade da onda resultante pode ser maxima (max) ou minima (min). Para
essa situacao, os dados da tabela se referem aos indices de refracédo n1, n2 e ns, ao tipo de
interferéncia, a espessura L do filme fino em nanémetros e ao comprimento de onda A em
nanémetros da luz incidente, medido no ar. Nos problemas em que ndo é dado o
comprimento de onda A, pede-se o valor de A que esta na faixa da luz visivel; nos problemas
em que nao é dada a espessura L, pede-se a segunda menor espessura ou a terceira menor
espessura, de acordo com a indicacao da tabela.
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1,55 1,60 1,33 min 285
132 175 139 min 3 382
1,68 159 1,50 max 415
1,50 134 142 M 380
132 175 139 min 335
1,68 159 1,50 max z 271
140 146 175 max e 482
1,40 146 1,75 max 210
1,60 140 1,80 min z 632
1,60 140 1,80 max 200
1,50 134 142 min ® 587
1,55 1,60 1,33 min 3 612

35.78 Um filme fino de um liquido € mantido em um disco horizontal, com ar dos dois lados do filme.

Um feixe de luz com um comprimento de onda de 550 nm incide perpendicularmente ao
filme, e a intensidade | da reflexdo € medida. A Fig. 35-46 (abaixo) mostra a intensidade |
em funcéo do tempo t; a escala do eixo horizontal € definida por ts = 20,0 s. A intensidade
muda por causa da evaporacdo nas duas superficies do filme (fazendo o filme mudar sua
espessura). Suponha que o filme é plano, que as duas superficies do filme sdo paralelas e
gue o filme tem um raio de 1,80 cm e um indice de refracdo de 1,40. Suponha também que
o volume do filme diminui a uma taxa constante. Determine essa taxa.
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